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Facultad: INGENIERIA

Programa: INGENIERIA ELECTRONICA

1. Identificacion del curso

Nombre: Redes de datos

Area: Telecomunicaciones

Codigo: BEINEL44 Numero de créditos: 3

Horas de .

acompafamiento 64 .Horas .de . trabajo 80 Total, horas: | 144
directo: independiente:

Caracter del curso (Teorico, practico o tedrico practico): Tedrico practico

Componente Basico o complementario: Basico

Requisito: Ninguno

Unidad responsable del microdisefio: Programa de ingenieria electrénica

2. Presentacion del curso

El curso es una introduccion a las redes de conmutacion de paquetes. Inicialmente se concibe lo
referente a las topologias, evolucion y estandares de comunicacion. Se estudian especialmente
los elementos y protocolos de red en cada una de las capas de los modelos OSI y TCP/IP.
Haciendo énfasis en los medios de transmision, el reglamento para redes internas de
telecomunicaciones, el direccionamiento IP, y la configuracion y operacion de switches de
datos.

3. Justificacion

Las redes de datos componen la infraestructura tecnolégica mas importante del globo terraqueo.
Ellas rompieron paradigmas arraigados en la cultura de los pueblos, como las fronteras
geograficas, el desplazamiento para la capacitacion y la educacion, las compras en almacenes
fisicos, reemplazadas por tiendas virtuales, imponiéndose el comercio electronico y la economia
digital. Asi mismo, la digitalizacion de la musica online y la dependencia del correo electronico
como medio de comunicacién en tiempo real, para la gestion de los proyectos y de la
informacion en el mundo. Ademas, los el protocolo de Internet se ha convertido en una
tecnologia convergente para la transmision de audio, video y datos. En consecuencia, el
profesional en ingenieria electronica debe estar en capacidad de analizar, disefar y administrar
redes de datos y de integrarlas a los sistemas de comunicaciones, automatizacién y control
existentes en la industria, mediante aplicaciones informéticas que contribuyan a la eficiencia y
la eficacia en los procesos.
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4. Competencias

- Como contribucion a las necesidades de desarrollo tecnoldgico de la region, el estudiante estara
en capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria mediante la
aplicacion de principios de ingenieria aplicada a las redes de datos en organizaciones
empresariales.

- Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de aplicar el diseflo de ingenieria para
producir soluciones que satisfagan necesidades especificas considerando la salud publica, la
seguridad y el bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econdémicos en la operacion y mantenimiento de una red de datos, de acuerdo con la
normatividad vigente y los estdndares nacionales e internaciones.

- Durante el curso el estudiante adquirird conocimientos que le permitiran analizar e interpretar
nuevos protocolos y técnicas de codificacion que se desarrollen a futuro en el marco de los
sistemas de comunicacidén y computacion en la nube.

- El estudiante concebird conceptos basicos que le permitiran proyectar su capacidad profesional
en el uso y aplicacion de tecnologias de comunicacion convergentes, con sostenibilidad
ambiental y mediante un desempefio coherente con los principios y valores institucionales.

- El estudiante desarrollara capacidades para analizar e interpretar redes de datos presentes en una
infraestructura de telecomunicaciones con el fin de resolver problemas, sacar conclusiones y
emitir juicios informados, mediante una comunicacion efectiva, en un entorno colaborativo y de
trabajo multidisciplinario.

5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje Actividades Académicas | Estrategias de Evaluacion

Formula comandos de programacion y
operacion aplicados a las redes de datos en

organizaciones empresariales. - Examenes (quiz).
Analiza el funcionamiento y uso de los - Clases - Informes de
protocolos y estandares de comunicaciones magistrales. laboratorio.

para resolver problemas complejos de - Laboratorios - Informes de
ingenieria. (simulacion) talleres.

Identifica cada una de las capas de redes de - Talleres y - Exposicion.
comunicacion y conoce sus funciones. exposiciones - Evaluacion tedrica
Demuestra cuales son las funciones de las (parcial 1)

capas 5, 6 y 7 del modelo OSI describiendo
sus principales protocolos.

Describe la capa fisica y los medios de - Examenes (quiz).
Y - Clases
transmision utilizados en las redes modernas. . - Informes de
. ) magistrales. .
Compara las caracteristicas de diferentes . laboratorio.
. . - Laboratorios:
medios de transmision. . - - Informes de
. o . L, . simulacion y
Aplica el disefio de ingenieria para producir CActica ensayos.
soluciones que satisfagan necesidades p - Informes de
, . . - Talleres y
especificas considerando la salud publica, la talleres.
. : , ensayos. . -
seguridad y el bienestar, asi como factores T , - Evaluacién teorica
; . - Seminario aleman .
globales, culturales, sociales, ambientales y (parcial 2)
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econdmicos en la operacion y mantenimiento
de una red de datos, de acuerdo con las
normas del cableado estructurado y los
estandares nacionales e internaciones.
Explica la capa 3 del modelo OSI.

Analiza e interpreta el direccionamiento [P
en redes de datos presentes en una
infraestructura de telecomunicaciones con el -
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Examenes (quiz).

fin de resolver problemas, sacar conclusiones ~ Clases - Informes de
y emitir juicios informados, mediante una maoisirales laboratorio.
comunicaciéon efectiva, en un entorno i Labgoratorio'S’ - Informes de
colaborativo y de trabajo multidisciplinario. ulacia ' talleres.

Define claramente las funciones y sm’w}[.acmn y - Evaluacién teorica
vulnerabilidades de la capa de transporte y ) %3;36;:' (parcial 3)

los protocolos TCP y UDP; asi como ' - Coevaluacion
también sus alcances y limitaciones. - Heteroevaluacion

Efectia la configuracion y operacion de
switches de datos.
Examina la tecnologia FTTX.

6. Evaluacion general del curso

El curso comprende tres unidades tematicas (UT). La primera UT denominada Arquitectura de Redes, la segunda
Medios de Transmision y la tercera Disefio de Redes. La evaluacion de cada UT contribuye a la evaluacion general
del curso asi: UT1 (30%), UT2 (30%), UT3 (40%). Cada una de las UT comprende estrategias de evaluacion con
los siguientes pesos porcentuales: UT1 y UT2: Parcial escrito (45%), quiz (25%), asistencia e informes de
laboratorio (30%); UT3: Parcial escrito (45%), quiz (25%), asistencia e informes de laboratorio (20%), ensayo final
(10%). Asi:

las redes de datos en

programacion y

operacion aplicados a

operacion aplicados

UT 5 4 3 2 1-0 Estrategia
de
evaluacion
1 Formula comandos Formula Al formular Al formular No formula Asistencia e
de programacion y parcialmente comandos de comandos de comandos de informe de
operacion aplicados a | comandos de programacion y programacion y programacion y laboratorio

operacion

terminado.

organizaciones operacion las redes de datos a las redes de datos aplicados a las

empresariales. aplicados a las demuestra confusion. | demuestra errores redes de datos en
redes de datos en procedimentales y de | organizaciones
organizaciones resultado. empresariales.
empresariales.

1 Analiza el | Analiza Analiza Al analizar el No el Asistencia e
funcionamiento y uso | parcialmente el confusamente el funcionamiento y funcionamiento y informe de
de los protocolos y | funcionamiento y funcionamiento y uso | uso de los protocolos | uso de los taller.
estandares de | usode los de los protocolos y y estandares de protocolos y Exposicion.
comunicaciones para | protocolosy estandares de comunicaciones estandares de Quiz
resolver  problemas | estandares de comunicaciones para | evidencia errores comunicaciones Parcial
complejos de | comunicaciones resolver problemas para resolver para resolver escrito
ingenieria. También | para resolver complejos de problemas complejos | problemas
asiste y presenta un | problemas ingenieria. Asiste y de ingenieria. Asiste complejos de
informe de taller | complejos de presenta un informe y presenta un ingenieria., no
completamente ingenieria. Asiste y | de taller incompleto. informe de taller sin asiste ni presenta
terminado presenta un fundamentacion un informe de

informe de taller tedrica ni taller.
parcialmente conclusiones.
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1 Identifica cada una Identifica Confunde cada una No identifica con No identifica las Quiz
de las capas de redes parcialmente cada de las capas de redes | claridad cada una de capas de redes de Parcial
de comunicacion y una de las capas de | de comunicaciony las capas de redes de | comunicacion ni escrito
conoce sus funciones. | redes de conoce algunas de comunicacion ni conoce sus Asistencia y

comunicacion y sus funciones. conoce algunas de funciones. taller
conoce sus sus funciones.
funciones.

1 Demuestra cuales son | Demuestra Demuestra confusion | Comete errores al No demuestra Quiz
las funciones de las | parcialmente al describir los identificar las cuales son las Parcial
capas 5, 6 y 7 del | cuales son las principales funciones de las funciones de las escrito
modelo OSI | funciones de las protocolos capa 5, 6 capas 5,6y 7 del capas 5, 6y 7 del Asistencia y
describiendo sus | capas 5,6y 7 del y 7 del modelo OSI. modelo OSI y al modelo OSI ni taller
principales modelo OSI describir sus describe sus Exposicion
protocolos. describiendo sus principales principales

principales protocolos. protocolos.
protocolos.

2 | Describe la capa Describe Demuestra confusion | Presenta errores al No describe la capa | Informe de
fisica y los medios de | parcialmente la al describir la capa describir la capa fisica ni los medios Taller
transmision capa fisica y los fisica y los medios de | fisica y los medios de transmision Quiz
utilizados en las medios de transmision de transmision utilizados en las Parcial
redes modernas. Y transmision utilizados en las utilizados en las redes modernas. Y escrito
realiza un taller sobre | utilizados en las redes modernas. De redes modernas. Y se | no realiza un taller Asistencia y
el cableado coaxialy | redes modernas. Y | tal forma u entrega evidencia en un taller | sobre el cableado taller
la FO con excelentes | realiza un ensayo un taller al respecto, incompleto y muy coaxial y la fibra
criterios de sintesis. sobre el cableado pero sin criterios regular en la sintesis optica.

coaxial y la FO con | claros de sintesis de conceptos
buenos criterios de | conceptual. asociados.
sintesis.

2 | Compara las | Compara Presenta confusion al | Demuestra errores al | No compara las Quiz
caracteristicas de | parcialmente las | describir las | describir las | caracteristicas de Parcial
diferentes medios de | caracteristicas de | caracteristicas de | caracteristicas de | diferentes medios escrito
transmision. Y | diferentes medios | diferentes medios de | diferentes medios de | de transmision. Ni | Asistenciay
realiza  laboratorios | de transmision. Y | transmision. Y | transmision. Y | realiza laboratorios taller
practicos y de | realiza laboratorios | realiza laboratorios | realiza laboratorios | practicos y de | Asistenciae
simulacion sobre | practicos y de | practicos y de | practicos y de | simulacion  sobre informe de
capa 1 y capa 2 del | simulaciéon sobre | simulacion sobre | simulacion sobre | capa | y capa 2 del | laboratorio
modelo OSI acorde | capa 1l ycapa2del | capa 1 y capa 2 del | capa 1 y capa 2 del | modelo OSI.
con la rabrica | modelo OSI | modelo OSI, sin la | modelo OSI con
establecida. parcialmente claridad y | deficiencias en

acorde a la rabrica | rigurosidad que | materiales y
establecida. demanda la tematica | herramientas de
trabajo.

2 Aplica el disefio de Aplica Aplica confusamente | Aplica erraticamente | No aplica el disefio Quiz
ingenieria para parcialmente el el disefio de el disefio de de ingenieria para Parcial
producir soluciones disefo de ingenieria para ingenieria para producir soluciones escrito
que satisfagan ingenieria para producir soluciones producir soluciones que satisfagan Informe de
necesidades producir soluciones | que satisfagan que satisfagan necesidades Ensayo
especificas que satisfagan necesidades necesidades especificas
considerando la salud | necesidades especificas especificas considerando la
publica, la seguridad especificas considerando la salud | considerando la salud publica, la
y el bienestar, asi considerando la publica, la seguridad | salud publica, la seguridad y el
como factores salud publica, la y el bienestar, asi seguridad y el bienestar, asi como
globales, culturales, seguridad y el como factores bienestar, asi como factores globales,
sociales, ambientales bienestar, asi como | globales, culturales, factores globales, culturales, sociales,

y economicos en la factores globales, sociales, ambientales | culturales, sociales, ambientales y
operacion y culturales, sociales, | y economicos en la ambientales y econdmicos en la
mantenimiento de ambientales y operacion y econdmicos en la operacion y

una red de datos, de econdmicos en la mantenimiento de operacion y mantenimiento de
acuerdo con las operacion y una red de datos, de mantenimiento de una red de datos,
normas del cableado mantenimiento de acuerdo con las una red de datos, de de acuerdo con las
estructurado y los una red de datos, normas del cableado acuerdo con las normas del
estandares nacionales | de acuerdo con las estructurado y los normas del cableado | cableado

e internaciones. Y normas del estandares nacionales | estructurado y los estructurado y los
participa activamente | cableado ¢ internaciones. Y no | estandares nacionales | estandares
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de un seminario estructurado y los participa activamente | e internaciones. Y no | nacionales e
aleman sobre RITEL | estandares de un seminario participa de un internaciones. Ni
entregando un nacionales e aleman sobre RITEL | seminario aleman participa de un
producto de internaciones. Y entregando un sobre RITEL seminario aleman
investigacion con participa de un producto de entregando un sobre RITEL, ni
criterios de seminario aleman investigacion sin la producto de entrega un
excelencia. sobre RITEL rigurosidad investigacion pobre producto de
entregando un buen | establecida. en su investigacion
producto de fundamentacion derivado del
investigacion. teorica. seminario.

3 Explica la capa 3 del | Explica No explica con Presenta errores al No explica la capa Quiz

modelo OSI. parcialmente la claridad la capa 3 del | describir la capa 3 3 del modelo OSI. Parcial
capa 3 del modelo modelo OSI. del modelo OSI. escrito
OSL Asistencia y
taller

3 Analiza e interpreta | Analiza e interpreta | Demuestra confusion | Presenta errores al | No  analiza ni Quiz
el direccionamiento | parcialmente el | al interpretar el | analizar el | interpreta el Parcial
IP en redes de datos | direccionamiento direccionamiento [P | direccionamiento IP | direccionamiento escrito
presentes en una | I[P en redes de | en redes de datos | en redes de datos | IP en redes de | Asistenciay
infraestructura de | datos presentes en | presentes en una | presentes en una | datos presentes en taller
telecomunicaciones una infraestructura | infraestructura de | infraestructura de | una infraestructura | Informe de
con el fin de resolver | de telecomunicaciones telecomunicaciones, de laboratorio.
problemas, sacar | telecomunicaciones | con el fin de resolver | lo cual puede | telecomunicaciones
conclusiones y emitir | con el fin de | problemas. Por tanto, | dificultar la solucion | con el fin de
juicios  informados, | resolver problemas, | puede tener | de problemas, la | resolver
mediante una | sacar conclusiones | dificultad para sacar | emision de | problemas, sacar
comunicacion y emitir juicios | conclusiones y emitir | conclusiones y | conclusiones y
efectiva, en un | informados, juicios informados, | juicios informados, | emitir juicios
entorno colaborativo | mediante una | mediante una | mediante una | informados,

y de trabajo | comunicacion comunicacion comunicacion mediante una
multidisciplinario. efectiva, en un | efectiva, en un | efectiva, en un | comunicacion
entorno entorno colaborativo | entorno colaborativo | efectiva, en un
colaborativo y de | y de trabajo | y de trabajo | entorno
trabajo multidisciplinario. multidisciplinario. colaborativo y de
multidisciplinario. trabajo
multidisciplinario.

3 Define claramente las | Define Presenta confusion al | Demuestra errores al | No define las Quiz
funciones de la capa parcialmente las definir las funciones definir las funciones funciones de la Parcial
de transporte y los funciones de la de la capa de de la capa de capa de transporte escrito
protocolos TCP y capa de transporte transporte y los transporte y los ni los protocolos Asistencia y
UDP; asi como y los protocolos protocolos TCP y protocolos TCP y TCP y UDP; ni taller
también sus alcances TCP y UDP; asi UDP; asi como UDP; asi como tampoco sus
y limitaciones. como también sus también sus alcances | también sus alcances | alcances ni

alcances y y limitaciones. y limitaciones. limitaciones.
limitaciones.

3 Efectia la | Efectia Se evidencia Presenta errores en la | No efectia la Quiz
configuracion y | parcialmente la confusion en la configuracion y configuracion y Parcial
operacion de | configuracion y configuracion y operacion de operacion de escrito
switches de datos. Y | operacion de operacion de switches de datos. Y switches de datos. Asistencia e
realiza el informe de | switches de datos. switches de datos. Y | realiza el informe de | Ni realiza el informe de
laboratorio acorde | Y realiza realiza el informe de laboratorio sin informe de laboratorio
con la rubrica | parcialmente el laboratorio fundamentacioén laboratorio.
establecida. informe de incompleto. tedrica ni

laboratorio de conclusiones.
acuerdo con la
rubrica establecida.

3 Examina la Examina Demuestra confusion | Evidencia errores al No examina la Informe de
tecnologia FTTX y parcialmente la en la concepcion de examinar la tecnologia FTTX Taller
realiza una sintesis al | tecnologia FTTXy | latecnologia FTTXy | tecnologia FTTX,y ni realiza una
respecto. realiza una sintesis | no realiza una realiza una sintesis sintesis al respecto.

al respecto sin sintesis completa. incompleta y sin
rigurosidad. rigurosidad.
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Horas
) . . . Acompaiiamiento directo I dTrabZJ.o "
No. Unidades y contenidos Estrategias didacticas ncepenciente Total
- ota
Teoricas Te,o rico- Priacticas Independiente
Practicas
Arquitecturas de red. Clases magistrales-VideoBeam. 12 10 2 30 54
e Introduccion a las redes informaticas. Simulacién de redes mediante
Topologia y evolucion de las redes de datos. Cisco Packet Tracer.
e  Estandares de comunicacién. Modelo OSL. Talleres y exposiciones sobre
1 Modelo TCP/IP. estandares de comunicacion y
e  Comunicacion y protocolos de datos. protocolos de redes.
e Redes LAN Ethernet.
e Colision/broadcast. VLANS.
e  Socializacion de talleres 2 y 3
Medios de transmision. Clases magistrales-VideoBeam. 10 8 2 25 45
e Capa 1: Medio fisico. Cableado Estructurado. | Simulacién de redes mediante
Redes convergentes. Cableado estructurado. Cisco Packet Tracer.
2 e RITEL. Laboratorios practicos sobre
e Capa 2: Enlace de datos. Direcciones MAC. | medios de transmision, redes
Redes WAN. LAN y Capa 2 del modelo OSI.
Talleres. Seminario aleman.
Disefio de redes Clases magistrales-VideoBeam. 10 6 4 25 45
e  Utilidades y vulnerabilidades de IPv4 ¢ ICMP. | Simulacién de redes mediante
IPvo6. Cisco Packet Tracer.
° Capa 3 Subnetting en [Pv4 Laboratorios précticos sobre
3 e  Protocolos y vulnerabilidades TCP y UDP. Capa 3, configuracion 'y
Operacion y configuracién de switches Cisco: | Operacion de switches de datos.
acceso, modos, configuracion global vy Talleres.
autenticacion por usuario.
e FTTX
Totales 32 24 8 80 144
Total 64 80 144

*Entiéndase por practica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los fundamentos tedricos y préacticos.
**Especificar la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagogica, Laboratorio, etc.)
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9. Trazabilidad de la evaluacion del microdiseiio

Fecha de evaluacion
actualizacién y
aprobacién por el
comité de curriculo
(nimero de acta)

Modificacion Justificacion Responsables

Se realiza una actualizacion al

altimo formato MI-FOR-FO-34,

version 2, afo 2022

Es necesario actualizar para
atender la solicitud a el

registro calificado

Albeiro Cortés

Cabezas

Se actualiza al formato MI-FOR-

FO-34, wversion 2, afo 2022

atendiendo recomendaciones del

comité de programa

Es necesario actualizar para
atender la solicitud a el

registro calificado

James Moreno

Herrera

Se redistribuye el contenido en las
UT y se incorpora el seminario

aleman en la UT No. 2.

Es importante estimular la
generacion de conocimiento
mediante la investigacion

formativa.

James Moreno

Herrera
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